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W ostatnich latach zaktady oczyszczania $ciekow —~ opréez realizacji swoich podstawowych dziatan —
obligowane sg do wykonywania wielu innych réwnoleglych zadan, stuzacych mun. minimalizacji kosz-
téw oczyszczania. Jednym ze sposobow oszczednosci energii kupowanej z zewnatrz jest wytwarza-
nie jej w oczyszczalni dzieki wykorzystaniu do tego celu produktu ubocznego procesu fermentaci
metanowej osadow Sciekowych, jakim jest biogaz.

celu zwiekszenia wykorzy-
stania energii ze Zrodta od-
nawialnego w oczyszczalni

" $ciekéw Hajdéw w Lublinie
zainstalowane zostaly dwa zespoty pra-
dotworcze zasilane biogazem o mocy
elektrycznej 851 kW kazdy, wyposa-
zone w moduty odzysku ciepta z chto-
dzenia silnika i spalin o mocy cieplnej
926 kW kazdy. Wytwarzana energia
elektryczna jest zuzywana na potrzeby
wiasne oczyszczalni, a energia cieplna
wykorzystywana jest do podgrzewania
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komér fermentacyjnych oraz do zasi-
lania obiektdw oczyszczalni w ciepta
wode uzytkows oraz na cele centralnego
ogrzewania.

Przebudowa stacji
odsiarczania biogazu

Silniki biogazowe stanowiace serce
zespotdéw kogeneracyjnych charak-
teryzujg si¢ wysokimi wymagania-
mi co do jakosci spalanego biogazu,
co przektada sie bezposrednio na ich

zywotno$¢ i koszty eksploatacyjne.
Aby sprostaé tym wymaganiom,
w oczyszczalni §ciekéw w Lublinie
niezbedna byta przebudowa stacji
odsiarczania biogazu. Realizacja tej
inwestycji, jako jednej z wielu, byta
mozliwa dzieki wspétudziatowi srod-
kéw finansowych z Funduszu Spéjnosci
(Program Operacyjny Infrastruktu-
ra i Srodowisko) w ramach projektu
pn. ,Rozbudowa i modernizacja systemu
zaopatrzenia w wode i odprowadzania
Sciekéw w Lublinie - etap III".

Zadanie obejmowato rozbudowe ist-
niejacej stacji o drugi modut odsiarczania
biogazu w oparciu o metode biologiczna
oraz budowe instalacji usuwania z bio-
gazu siloksanéw wraz z instalacja osu-
szania biogazu obstugujaca oba moduty
(istniejacy i projektowany).

W przebudowanym obiekcie z bio-
gazu usuwane sa siloksany, siarkowodér
i wilgoé.

Siloksany sa to lotne, organiczne
zwigzki krzemu. Stanowia one surowiec
stosowany do produkeji silikonéw, ale
réwniez wystepuja indywidualnie jako
sktadniki produktéw kosmetycznych

Silniki biogazowe stanowigce serce zespotow
kogeneracyjnych charakteryzuja sie wysokimi
wymaganiami co do jakosci spalanego biogazu,

co przektada sie bezposrednio na ich zywotnosc

i koszty eksploatacyjne. Aby sprostac tym wymaganiom,
w oczyszczalni Sciekow w Lublinie niezbedna byta
przebudowa stacji odsiarczania biogazu.

idodatkéw spozywczych. Ze wzgledu na
ich coraz powszechniejsze stosowanie
ich zawarto$é w odpadach i §ciekach,
a'w konsekwencji w biogazach, w ostat-
nich latach gwattownie roénie. Przy spa-
laniu paliwa biogazowego zawierajace-
go siloksany w silnikach spalinowych
wytraca sie osad z twardej krzemionki
(8i0,) ub krzemianéw (81, 0,), ktéry za-
lega nastepnie na gtowicach cylindréw,
ttokach i powierzchniach wymiennikéw
ciepta. Powoduje to szybsze zuzywanie
sie urzadzen, ich nieréwnomierng prace,
zatykanie sie przewodéw i inne powazne
problemy w maszynach. W przypadku
silnikéw spalinowych o spalaniu we-
wnetrznym osad na ttokach i gtowicach
cylindréw ma wysoce §cierne dziatanie.
Usuwanie z biogazu siloksanéw odbywa
sie w oparciu o metode filtracji przez
zloze wegla aktywnego (dodatkowo
z}oze przejmuje funkcje usuwania siar-
kowodoru w okresie wykonywania
prac konserwacyjnych i remontowych
odsiarczalni biologicznych).
Siarkowodér w potaczeniu z duzym
zawilgoceniem gazu pofermentacyjnego
odpowiedzialny jest za wzrost agresyw-
nosci biogazu i w konsekwencji korozje
elementéw majacych kontakt z medium.

Odsiarczanie
przez ztoze biologiczne

Proces odsiarczania realizowany jest
przez ztoze biologiczne wybranych mi-
kroorganizméw, ktdre sa rozlokowane
na materiale wypekniajacym kolumne
obiektu. Zawiesina z mikroorganizmarmi
krazy w obiegu, rozpuszczajac i redukujac

H,S. Dla przeprowadzenia procesu po-

trzebny jest tlen dostarczany w postaci

powietrza. Jest ono dostarczane przez
wentylator o wydajno$ci regulowanej

w zaleznosci od ilo$ci przeptywajacego

biogazu. Drugim niezbednym elementem

jest roztwor ze sktadnikami pokarmo-
wymi dla bakteril. W tym celu stosuje sie
wodny roztwor nawozdw NPK. W czasie
pracy zapewniona jest stabilna tempe-
ratura procesu. Réwniez odczyn pH jest
stale kontrolowany i utrzymywany na
okreglonym poziomie. Obiekt jest dodat-
kowo wyposazony w stacje uzdatniania
wody koniecznej do prowadzenia procesu

w celu usuniecia jej twardoéci.
Urzadzenia do osuszania gazu obni-

zaja jego temperature, w wyniku czego

nastepuje skroplenie pary wodnej, ktéra

w postaci kondensatu odprowadzana jest

z urzadzenia. Po ponownym podgrzaniu

biogazu w rekuperatorze uzyskuje sie

biogaz o niskiej wilgotnosci, czylibedacy
znacznie lepszym paliwem.

Dzieki realizacji zadania zostaty
osiagniete nastepujace korzysci:

» wrzrost wydajnosci agregatéw gazo-
wych i systemdw kogeneracyjnych,

» brak wykraplania sie kondensatu
w linii gazowej,

» eliminacja korozji wywolywanej
przez kondensat wewnatrz urzg-
dzen,

» zmniejszenie liczby wylaczen
i ograniczenie czasu przestojow
agregatéw gazowych i systeméw
kogeneracyjnych,

» obnizenie kosztéw eksploatacyjnych
urzadzen kogeneracyjnych.
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