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SmartWater,
czyli inteligentny system
zarzadzania produkcjg wody

Jednym z podstawowych wyzwan stojgcych obecnie przed przedsiebiorstwami wodociggowymi
jest wdrozenie zaawansowanych technologii informatycznych oraz automatyzacji, ktére nazywane sg
systemami inteligentnymi lub systemami ,SmartWater” i stanowig krok milowy w procesie zarzadzania

infrastrukturg wodociggowa.

ilka lat temu réwniez MPWIK

Sp. z 0.0. w Lublinie postano-

wito wprowadzi¢ powyzsze
rozwigzania, decydujac sie na
kompleksowe, innowacyjne podejscie
do centralizacji i zarzadzania procesem
produkcji wody. W ramach realizowane-
go przez spotke ze srodkéw Funduszu
Spojnosci w latach 2014-2015 projektu
pn. ,Opracowanie dokumentacji tech-
nicznej dla inwestycji planowanych
w Lublinie w latach 2016-2020" powstaty
koncepcja oraz dokumentacja technicz-
na Centralnego Systemu Sterowania
procesem produkeji wody stacji wodo-
ciagowych MPWIiK Sp. z 0.0. w Lublinie.
Podczas realizacji prac nad projek-
tem nalezato przeanalizowac i rozwig-
zaé szereg zagadnien. Byto to o tyle
problematyczne, ze w przedsiebior-
stwach wodociagowych wspomnia-
ne projekty realizowane byty jeszcze
w niewielkiej skali, zwykle fragmenta-
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rycznie i w odniesieniu np. do pojedyn-
czego obiektu. Czynnik komplikujacy cate
przedsiewziecie to réwniez duze zréz-
nicowanie systeméw wodociagowych,
co powoduje, Ze wdrazanie nowoczesnych
systemoéw zarzadzania zalezne jest od in-
dywidualnych potrzeb i specyfiki danego
przedsiebiorstwa. W konsekwencji skut-
kuje to brakiem mozliwosci poréwnania
i opracowania modelowego systemu,
ktéry mégiby byé szybko i sprawnie
wdrozony w wiekszo$ci przedsiebiorstw.

76 studni

W przypadku MPWIiK Sp. z 0.0. w Lu-
blinie dochodzi jeszcze jeden czynnik,
tj. liczba i rozproszenie obiektéw pro-
dukeyjnych, co istotnie przektada sie na
ztozona strukture systemu zaopatrzenia
miasta w wode. MPWIiK pobiera wody
podziemne, korzystajac z kilkunastu
ujeé, w sktad ktérych wehodzi 76 studni

gtebinowych, rozlokowanych gtéwnie
na obrzezach i w sasiedztwie catego
miasta. Dystrybucja wody do odbiorcéw
odbywa sie za posrednictwem uktadu
magistral wodociggowych, ulicznej sieci
rozdzielczej i podtaczen wodociago-
wych o tacznej dtugosci okoto 1000 km
w dziewieciu strefach ci$nieniowych.

Aktualnie, na podstawie istniejacej
juz dokumentacji projektowej na lata
2018-2022, planowane jest wykonanie
robdt budowlanych objetych Kontrak-
tem V: ,Centralny System Sterowania
procesem produkeji wody stacji wodo-
ciggowych MPWiK Sp. z 0.0. w Lubli-
nie”, wchodzacym w zakres projektu
pn.: ,Rozbudowa i modernizacja systemu
zaopatrzenia w wode i odprowadzania
$ciekéw w Lublinie - etap I1I", realizowa-
nego wramach dziatania 2.3 ,Gospodar-
ka wodno-$§ciekowa w aglomeracjach”
Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko 2014-2020.
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Podstawowym celem wdrozenia
Centralnego Systemu Sterowania
(CSS) jest zapewnienie niezawodnosci
i wysokiego stopnia bezpieczeristwa
procesu produkceji wody poprzez petna
automatyzacje wszystkich obiektéw,
tj. uje¢ wody i stacji wodociggowych,
oraz stworzenie Centralnej Dyspozytor-
ni w gtéwnym obiekcie produkcyjnym,
tj. Stacji Wodociggowej Zemborzycka.
Niezwykle waznym zagadnieniem jest
réwniez optymalizacja proceséw pro-
dukcji wody w zakresie technologicz-
nym i ekonomicznym oraz wdrozenie
systemu, w ktérym zdalny system nad-
zoru i sterowania obiektami produkcji
wody bedzie elementem zintegrowa-
nego systemu informatycznego, wspo-
magajacego zarzadzanie infrastruktu-
ra wodociagowa, réwniez w zakresie
m.in. jakosci wody, projektowania, ka-
libracji modelu hydraulicznego, wykry-
wania i lokalizacji awarii oraz obliczania

wieku wody:.
System SCADA

Sercem Centralnego Systemu Sterowa-
nia bedzie system SCADA, umozliwia-
jacy wizualizacje i sterowanie catoscia
procesu produkceji wody oraz progra-
mowanie pracy urzadzen. Dla zapew-
nienia ciagtosci dziatania i wysokiej
dostepnosci system oparty bedzie na
serwerach pracujacych redundantnie
w rozproszonych lokalizacjach. Dane
zgromadzone przez system kopiowane
beda na macierz dyskowa. CSS bedzie
hierarchicznym systemem o strukturze
rozproszonej zorientowanej funkcjonal-
nie (obiektowo) o architekturze klient-
-serwer. £acznosc z obiektami produkeji
wody zapewniona bedzie poprzez tacza
optotelekomunikacyjne (kabel §wia-
ttowodowy jednomodowy). Dla nieza-
wodnosci systemu, jako alternatywny
sposéb komunikacji, przewiduje sie
tacznos¢ za posrednictwem sieci GPRS
lub wykorzystanie istniejacej infra-
struktury kablowej przy pomocy mode-
moéw SHDSL/ETH. Sie¢ OT (Operational

Technology) systemu CSS pozwoli na
fizyczne rozdzielenie czesci procesowej
systemu (sterowniki obiektowe, moduty
rozproszone WE/WY)i czesci operator-
skiej (nadzér i wizualizacja w Centralnej
Dyspozytorni) oraz odseparowanie sieci
technologicznej od eksploatowanych
w spétce sieci LAN. Sie¢ technologiczna
bedzie odseparowana réwniez od sieci
systemdw bezpieczenstwa takich jak
CCTV, SSW, KD czy ppoz.

Catos¢ systemu CSS zarzadzana
bedzie z centralnej dyspozytorni zlo-
kalizowanej przy najwiekszym obiekcie
produkeji wody z Lublinie - Stacji Wo-
dociggowej Zemborzycka. Dla wygodnej
obstugi platformy SCADA zaprojekto-
wano wizualizacje wielkoformatowa
sktadajaca sie z o$miu 55-calowych
monitoréw, ktdre, pracujac w systemie
24/7/365, stworza komfortowe miej-
sce podejmowania decyzji, nierzadko
strategicznych dla zaopatrzenia miasta
w sposéb ciagty w wode o odpowiedniej
jakosciipod odpowiednim ci$nieniem.

System SCADA i metody groma-
dzenia informacji procesowych zostaty
zaprojektowane i dostosowane do re-
alizacji w niedalekiej przysztosci algo-
rytmoéw sterowania automatycznego
opartego na przechowywanych danych
(Big Data). Algorytmy te miatyby poméc
w podejmowaniu decyzji procesowych,
a takze zapewni¢ optymalng, bezobstu-
gowa prace obiektéw technologicznych
zgodnie z wymaganiami technologii
i przewidywaniami konsumpcji czy
postojow serwisowych.

Do najbardziej oczekiwanych efek-
téw po wdrozeniu CSS nalezg zwieksze-
nie niezawodnosci procesu produkcji
wody i obnizenie kosztéw eksploatacji.
Takie efekty beda mozliwe do osiagnie-
cia poprzez ujednolicenie niezbednej
infrastruktury w zakresie teleinforma-
tyki, zastosowanie energooszczednych
rozwigzan oraz zwiekszenie opomiaro-
wania w celu nadzoru i analizy pracy
poszczegdlnych proceséw i urzadzen.
Dziatania te usprawnia proces stero-
wania obiektami, lokalizacje i usuwanie

awarii. Przyczynia sie takze do wsparcia
prac planistycznych, modernizacyjnych,
remontowych i konserwacyjnych oraz
zapewnia obnizenie zuzycia energii
w procesach produkcji wody.

Poprawa bezpieczenstwa

Réwnie waznym zagadnieniem po
wdrozeniu CSS jest poprawa bezpie-
czenstwa procesu produkcji wody, obej-
mujacego ujecia i stacje wodociaggowe.
Zastosowane rozwiazania pozwolag
na pelna, zdalna kontrole proceséow
istotnych dla funkcjonowania systemu
produkceji wody, usprawnia dziatania
w przypadku wystapienia sytuacji awa-
ryjnej czy kryzysowej oraz ogranicza
dostepnos¢ oséb nieuprawnionych
do systemu. Tym samym zabezpie-
czg obiekty przed sabotazem i innymi
niepozadanymi dziataniami. Ponadto
wdrozone rozwiazania wptyna tez na
poprawe jakos$ci §wiadczonych ustug
poprzez lepszy nadzoér nad prawidto-
wymi parametrami procesu produkeji
wody, w tym nad jakoscia wody. Podsu-
mowujac, docelowy Centralny System
Sterowania wszystkimi obiektami pro-
dukcji w MPWIK Sp. z 0.0. w Lublinie
nie tylko zapewni biezacy dostep do
kompleksowych informacji o przebiegu
procesdéw i umozliwi szybsza reakcje
na wystepujace zaktdcenia, ale takze
bedzie w sposéb ciagly i niezawodny
archiwizowat dane. Pozyskane informa-
cje postuza do podniesienia efektywno-
$ci funkcjonowania przedsiebiorstwa
i poszukiwania obszaréw generuja-
cych oszczednosci, a takze do lepsze-
go podejmowania decyzji w zakresie
spraw rozwojowych spétki. Zaktada
sie ponadto, ze nastepnym krokiem
bedzie szersza integracja narzedzi in-
formatycznych i wprowadzenie modeli
prognostycznych, ktére w efektywny
spos6b wespra procesy zarzadzania
infrastruktura wodociagowa.

ELZBIETA KUZIOtLA,
JAROStAW SURMACKI

-l )
" Fundusze
Europejskie

- infrastruktura i Srodowisko

9 (175)/2018

MPWIK

.

i
iL
13

* ¥

Unia Europejska [

Fundusz Spajnosci Yk

* ¥

WODOCIAGI-KANALIZACJA



